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Bedruckte bahnfdrmlge Materiallen. insbesondere fOr Abdeckungen von 
Beh§ltem 

Die Erfindung betrifft bedruckte bahnfdrmige Materialien, Insbesondere fOr 
Abdeckungen von Behdttem. 

Abdeckungsmateriallen von Beh§ltem bestehen Im allgemelnen aus 
Follenverbunden, die Metall- und/oder Kunststofffollen und/oder Papier 
enthalten Oder Aluminlumfollen und weisen Im allgemelnen einen Aufdruck auf. 
Dieser Aufdruck kann sowohl auf der Au&enseite ais auch auf der dem Fullgut 
zugewandten Seite angebracht sein. 

Sofem mit solchen an der dem verpackten FQIIgut zugewandten Seite mit 
einem Aufdruck versehenen Abdeckungen Behi3lter, in denen sensible GQter. 
beisplelsweise Lebensmittel, Kindemahrung. TierfUtter, pliannazeutische oder 
kosmetische PrSparate verpackt warden sollen. sind gesetziiche Vorgaben zu 
berOcksiclitlgen. Die venwendeten Druckfarben mOssen bei Kontakt mit den 
verpackten Gutem unl>edenkllcii sein. Allerdings erfQIIen nur wenige 
Druckfarben diese Anforderungen, sodass auch die Farbpalette sehr 
eingesclirankt ist. 

Wird die Druckfart)e jedoch durch eine Sperrsclilcht vom verpackten Gut 
abgegrenzt, konnen sehr viele bekannte Dmckfarben venwendet warden. Eine 
derartige Sperrscliiclit kann beisplelsweise ein HelHsiegellack sein. der bei im 
Tief- Flexo- oder Siebdruckverfahren hergesteliten Aufdrucken direkt auf den 
Druck aufgebracht warden kann. 

Bei eInem Aufdruck an der dem FQIIgut abgewandten Seite hingegen Ist zwar 
die Unbedenkllchkeit der Dmckfarben niclit unbedingt von entscheidender 
Bedeutung. Selbstverstandlichi dOrfen die Dmckfarben nicht toxisch oder 
gesundheltsschadlich sein. Allerdings ist hier die Temperaturbestandigkelt der 
Dmckfarben der kritische Punkt. 
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Bel der Siegelung der Abdeckung werden Temperaturen von etwa 120 bis 
300*C angewendet Dnickfarben, Insbesondere Im Digitaldruck veiwendbare 
Druckfarben sind im Allgemeinen nur bis zu Temperaturen von 100*C 
bestindlg. 

Aus der EP 1 258 859 A1 Ist ein bedrucktes bahnfSrmlges Material fOr 
BehSlterabdeckungen bekannt. das eine Im Digitaldruck hergestellte 
Bedruckung aufwelst und hitzebestdndig ausgerustet Ist, wobei auf elner 
Tragert^ahn auf einen darauf aufgebrachten Haftvermlttler der Aufdruck 
aufgebraclit ist. der anschileHend mlt einem Lack, der eInen IHSrter entlialt oder 
einem gesondert aufgebrachten HSrter Oberiackiert wird und so gegenOber 
Temperatureinwiricung stabiiislert wird. sodass ansdiiieHend mlt Hilfe eines 
entsprechenden Hel&slegeilacks gesiegeit werden kann. 
Dadurch wird die Bedmckung Qber die gesamte Rdciie stabiiislert. 

• 

Allerdlngs ist es nur schwer oder gar nteht mdgilch, anschiie&end an den 
Slegel- oder Verpackungsvorgang eIne weitere Bedmckung auf dem gemdft EP 
1 258 859 A bedruckten und vollfidchig stabilisiertem Material anzubringen. da 
die Oberflachie nadi der Aufbringung des stabilisierenden Lacks nur mehr 
sciiwer mlt zusatzilchen Infomnatlonen bedruckbar Ist und die Dnickfarise auf 
dem stabilisierten Material nur sciiwer oder gar nicht iiaftet. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher eIn bedrucktes bahnformiges Material 
bereitzustellen, das eine Bedruckung aufwelst, die Im Digitaldruck hergestellt 
wurde, wobei das bedruckte Material hei&siegelfalilg ist und anschlieHend an 
den Verpackungsvorgang bzw. HelRsiegeivorgang weiterfiin bedruckbar bielbt. 

Gegenstand der Erfindung ist daher ein bedrucktes bahnf&rmiges Material fOr 
BehSiterabdeckungen, dadurch gekennzelchnet, dass auf eine Tragerbahn auf 
der Au&enseite ein thennopiastischer l^aftvennlttier aufgebracht wird, 
anschlleBend der entsprechende Aufdruck aufgebracht Ist, worauf der Aufdruck 
In jenen Bereichen, in denen ein IHitzeschutz erfordertlch Ist. mittels eines 



V/O 2005/014296 



3 



PCT/EP2004/008736 



reglstergesteuerten Verfahrens ein Lack Shnlicher Zusammensetzung 
au^ebracht wird, wobei eIn Tail des im Lack vorhandenen bzw. gesondert 
aufgebrachten Hdrters in die Dnickfarbe bzw. den Haftvennittler migriert und zu 
einer Vemetzung fQhrt und/oder auf der dem FQIIgut zugewandten Seite etn 
Haftvermlttler, darauf eIn Aufdmck aufgebracht wIrd, worauf auf die Druckfarbe 
ein Haftvermittler und in den oben definierten Bereiclien ein HeiHsiegellack 
aufgebraciit wird. 

In eIner Ausfuhrungsfonn wird der Haftvennittler voiifI§cliig auf das 
Tragersubstrat aufgebraciit. in einer weiteren AusfQiimngsfonn ist jedoch der 
Haftvennittier nur in Jenen Bereichen aufgebracht, in denen die Bedmckung im 
Digitaidruck erfblgen soii. Diese partieile Aufbringung erfolgt ebenfails durdi ein 
registergesteuertes Verfahren. 

Ais TrSgersubstrat kommen beispieisweise Trigerfoiien vorzugsweise flexible 
Kunststofffoilen, beispieisweise aus Pi, PPS. PEEK, PEK, PEI, PSU, PAEK. 
LCP, PEN, PBT, PET. PA, PC, COC, In Frage. Die Tragerfoiien weisen 
vorzugsweise eine Dicke von 5 - 700 nm, bevorzugt 5 - 200 jim, besonders 
bevorzugt 5 - 90 auf. 

Femer konnen ais TrSgersubstrat Metailfollen, Insbesondere Ai- Follen mit 
einer Dicke von 5 - 200 tan, vorzugsweise 10 bis 1 10 tan, besonders bevorzugt 
20 - 90 dienen. Die Foiien kdnnen aucii oberfladienbehandeit, beschiciitet 
Oder kaschiiert beispieisweise mit Kunststoffen, oder lackiert sein. 

Femer kdnnen ais Tragersubstrate auch Papier oder Verbunde mit Papier, 
beispieisweise Verbunde mit Kunststoffen mit einem FiScliengewiciit von 20 - 
500 g/m*, vorzugsweise 40 - 200 g/m^ verwendet werden. 

Ebenso konnen entsprechende Kunststoff-I^etall- oder Papier-I^etall-Verbunde. 
sowie aucii melirsciiichtige Verbund ais Tragemnaterial venvendet werden. 
Bevorzugt werden Aiuminiumfolien oder metailisierte Poiyesterfolien venA/endet. 
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Auf die Sichtseite wird auf die Tr3gert>alin ein thermoplasUscher Haftvermittler 
aufgebradit. 

Der thermopiastische Haftvermittler 1st vorzugswelse eine Ethylen-Acryiat 
Copolymer-Disperslon mit elnem mittleren Molelculargewicht von etwa 22 000 - 
150 000 Oder eIne Miscliung dleser Dispersion mIt einem Polyester, 
Polyvlnylacetat, Polyacrylat oder Polyamld. 

Das IVIisciiungsvertialtnis Icann dabel 9 : 1 bis 1 : 1 bezogen auf das Ethylen- 
Acrylat Copolymer betragen. 

Der thermopiastische Haftvermittler weist im allgemelnen einen 
Erweichungspunkt von etwa 60 - 100 'C auf. 

Vorzugswelse kann der thermopiastische Haftvermittler pigmentiert sein. 
VortellhaftenMeise 1st der thermomplasUsche Haftvemnittler weld pigmentiert. 
wobei alle bekannten derarUgen Pigmente vennrendet werden kdnnen. 
Gegebenenfalls kann durch die Pigmentiemng eine vollfldchlge Oberdruckung 
unterbleiben. 

AnschlieHend wird In einem konventionellen Druckverfahren und/oder In elnem 
Digitaldruckverfahren, vorzugswelse Im indlgo-Verfahren, der entsprechende 
Aufdruck aufgebracht, wobei glelchizeitig Register- und Steuermaricen 
aufgebracht warden. 

DIese Schicht wird anschlieaend mIt einem Oberlack versehen, wobei der 
Oberlack eine, dem thermoplastischen Haftvermittler ahnliche oder gieiche 
Zusammensetzung aufweist 

Der Oberlack kann berelts 0.5 % - 10% eines Harters, belspielswelse ein 
polyfunkHonelles Azyridin oder ein Melaminharz enthalten 
enthalten. Enthiit dleser Oberlack noch keinen Harter, so kann der Harter nach 
Aufbringung des Uberiacks getrennt aufgebracht warden 
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Der Hdrter migriert in die Druckfarbe und in den auf die Trdgerbahn 
aufgebrachten thermoplasUschen Primer und vemetzt. 

Dadurch wird das themiopiastische System, das eine reiativ niedrige 
Erweichungstemperatur aufweist. liitzebestandlg. 

im allgemelnen wird eine i-iitzebestdndigl<elt von mindestens 250^C. 
vorzugsweise etwa 280*'C und lidher erreiciit 

Die Migration und Vemetzung ist zeitabiidngig und l<ann bei Raumtemperatur 
etwa 24 bis 96 Stunden betragen. Durch Tempem ist audi eine 
Beschleunigung des Hartungsvorgangs mdgiicli. 

Die Aufbringung des Oberiacics erfoigt register- urKi passergenau zur im 
Digitaldruck aufgebrachten Bedrucicung. 

Dabei l«inn eine flexible, in Ldngs- und/oder Querrichtung veranderi^are und mK 
der definierten Bedrucicung mit Registermaricen und Steueriinlen versehene 
Materialbahn wird dabei uber eine vorgeiagerte Messeinrichtung zwischen zwei 
Oder meiireren Registermaricen der Lange nach vermessen und zwischen zwei 
Oder mehreren angesteuerten Zuggruppen auf die notwendige Registeriange 
eingestellt. 

Anschlieftend wird die Materialbahn von einem Regelkreis, Insbesondere einen 
Registenregler Qber eine Registerwaize vor dem ersten Drucicweric 
reglstergenau eingesteuert wobei das Seitenregister uber eine Bahnsteuerung 
vorgesteuert und Qber einen Schwenkrahmen eingesteuert wird, worauf die 
Materialbahn mit einer oder mehreren funktionellen oder dekorativen Schlchten 
passer- und reglstergenau zur gegebenenfeils k>ereits vorhandenen 
Beschlchtung auf der Materialbahn bedruckt wird. 

Die beielts bedruckte Materialbahn weist Registennaricen und Steueriinlen auf, 
die inline zur Feststellung der genauen Registerabst§nde mittels optlscher 
Sensoren vermessen werden. 
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l8t der Abstand zwischen d'en Reglstermarken grdHer als die erforderliche 
RegisteriSnge, so wird beispleteweise durch Eiwarmen mittels eines IR- 
Trockners, einer Heizwaize oder eines Konveldionstrocicners die bedaiclcte 
Materialbahn auf die erforderlidie IJinge vorgeschrumpft. ist der Abstand 
zwischen den Registennarken Ideiner als die erforderliche RegisterlSnge. wird 
die bedruclcte Materiaibalin geeigneterweise zwisclien zwei Zuggruppen Oder 
mehrfacii iiintereinander mit meiireren Zuggruppen auf die entsprecliende 
Liinge vorgedelint. 

Vor dem ersten Druclcweric wird anschlieHend die so auf die entsprecliende 
LSnge eingesteiite Materialbahn Qber eine Registentvalze eingesteuert. Im 
Seitenregister erfoigt die Icorrekte EInsteuerung Qber eIne Bahnsteuerung bzw. 
Qber einen Schwenioahmen, sowie Qber einen verschiebbaren Zylinder. 
AnschlleltorKi wird der Druckvorgang mit LSngs- und Seitenregistenregeiung 
durcligefQhrL 

Durch dieses Verfehren Ist es mSgllch mehrere Schlchten registergenau, 
sowohl im Langs- als auch im Seitenregister und sowohl auf der Vorder- als 
auch auf der RQckselte gegebenenfalls unter Verwendung einer Wendestation 
Innerhalb geringsterToleranzen aufzubringen. 

Aufgrund der nun enreichten Hitzebestandigkeit in den definierten Bereichen 
kdnnen anschiiellend ubiiche Heiflsiegeliacke verwendet werden um mit den 
erfindungsgemaHen Materialbahnen, gegebenenfalls nach Konfektionlerung 
Behalter dicht zu verschlieHen. Vorzugsweise wird der HelRsiegellack nicht 
vollfidchig aufgebracht sondem nur In jenen Bereichen In denen die Slegelung 
bzw. Verpackung erfoigt. Dies kann ebenfalls durch das oben beschriebene 
Verfahren erfolgen. 

Die nIcht mit dem Oberiack versehenen Bereiche sind im Gegensatz zu den 
hitzestabilislerten Bereichen auch nach dem Heiilsiegeivorgang noch 
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bedruckbar. Derartige Bedruckungen bei Oder nach dem Verpackungsvorgang 
dienen im allgemeinen der Identifizierbarkeit des Abpackdatums, der Chaige, 
und auch der Haltbarkeit des verpackten Produkts 

Der thermoplastische Haftvermittler, der Oberlack und gegebenenfalls der 
Hdrter kann in Jedem geeigneten Beschichtungsverfahren, wie Druckverfahren, 
beispielswiese Siebdnick-, Tiefdruck- oder Flexodruckverfahren, 
Walzenauftragsverfahren und dergleichen aufgebracht werden. 

Der Aufdruck kann in Jedem bekannten Druckverfatiren, \fvie Siebdruck-, 
Tiefdruck- Digital- Offset- oder Fiexodruckverfatiren, vorzugsweise Im 
Digitaldruckverfahren, beispielsNfveise Im Indlgoverfaiiren aufgebracht werden. 

Auf die RQckseite der TrSgerbahn wird ein Haftvermittler aufgebracht Der 
HaftvermitUer 1st vorzugsweise eine Ethyien-Acrylat Copolymer-Dispersion mit 
einem mltUeren Molekuiargewicht von etwa 22 000 bis 150 000 oder eine 
MIschung dieser Disperston mit einem Polyester, Poiyvinylacetat, 
Ethylvinyialkohol, Polyacryiat oder PoiyamkJ; 

Das iViischungsverhaitnis kann dabei 9 : 1 bis 1 : 1 bezogen auf das Ethylen- 
Acrylat Copolymer t>etragen. 

Der thermoplastische i-iaftvermittler weist im allgemeinen einen 
Enweichungspunkt von etwa 60-100 "C auf. 

AnschlieHend wird der gewQnschte Aufdruck In einem bekannten 
Druckverfahren, wie Siebdruck-, Tiefdruck- Digital- Offset- Inkjet- 
Thermotransfer-, Sublimations- oder Flexodruckverfahren, vorzugsweise Im 
Digitaldruckverfahren, beispielsweise im Indigoverfahren aufgebracht. 

AnschlieHend wird auf den Aufdruck ein Hel&slegellack aufgebracht. Geelgnet 
sind bekannte HeiRsiegeliacke mit unterschiedlichen Slegeleigenschaften, die 
beispielsweise gegen Kunststoffe, vide PS, PP, PE, PET siegelfahig sind. 
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Zur Verbessemng der Haftung des Hei&siegellacks auf der bedruckten 
Trdgerfolle kann gegebenenfalls vor Aufbringung des HeiOsiegellacks ein 
Haftvermittler aufgebracht werden. Dies ist insbesondere vorteilhaft, wenn zur 
Herstellung des Aufdrucks das Indigo-Verfahren veiwendet wurde. 

Vorzugsweise wird als Haftvermittler eine Polyester- Melaminharz- Mischung 
auf Ldsemitteibasis verwendet. wobei das VerhSKnis Polyesteranteil : 
Melaminhaizanteil etwa 2:1 bis 3 :1 betragen kann. 

Die erfindungsgemSden bedaickten batinfonnigen IVIaterialien werden 
insbesondere fQr Behaiterabdeckungen verwendet, insbesondere fQr Beiidlter 
fQr Naiirungsmittel. wie Milchprodukte. Obst- und GemQsesdfte, Tieniahrungs- 
und Tierpflegemittel. phannazeutische und/oder kosmetisclie Produkte, 
Reinigungsmittel, Chemikalien und dergleichen. 

Dazu werden die baiinformigen Materialien auf bekannte Weise zur 
Verbesserung der Vereinzeiungsfdhigkeit geprSgt werden und in die 
entsprechenden Formate konfekUoniert beispieisweise gesclinitten, gestanzt 
und dergleichen, weiden. 
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Beispiele: 
BelspleM: 

Zur Herstellung einer heiHsiegelfihlgen Behdtterabdeckung wird auf eine 
metallisierte Polyesterfolie einer StSrke von 23 als Haftvemiittler eine 
Etiiylen-Acrylat Copolymer(IVIG 50.000)/Polyester-Dispersion (2 : 1) 
aufgebracht. Anschlie&end wird im indigo-Vertehren der Aufdrucic aufgebracht. 
der registergenau mit einem hitzebestandigen Oberlacic bestehend aus einer 
Ethylen-Acrylat Copolymer(l\/IG SO.OOOyPolyester-Dispersion (2 : 1) mit 0,5 % 
poiyfunl(tioneilem Azyridin aufgebracht. 

Beispiei 2: 

Die gemdH Beispiei 1 hergestelite einseitig bedruci<te Folie wird nach 
vollst3ndiger AushSrtung des hitzebestandigen Oberlacks auf der RQclcseite mit 
dem Haftvemiittler beschichtet, anschlieRend wird der Aufdmclc im 
Digitaldruclcverfahren aufgebracht , worauf wiederum ein Haftvemiittier und 
anschiieHend ein IHeirisiegellacIc aufgebacht wird. 
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PatentansprOche: 

1) Bedrudctes bahnformiges Material fOr Behditerabdeckungen, dadurch 
gekennzeichneit, dass auf eine Trageri^ahn auf der Auflenselte ein 
thermoplastlscher Haftvermittler aufgebracht wird. anschlieHend der 
entsprechende Aufdruck aufgebracht ist, worauf der Aufdruck in Jenen 
Bereichen, in denen ein Hitzeschutz erforderiich ist, mittels eines 
registergesteuerten Verfahrens ein Lack Siinlicher Zusammensetzung 
aufgebracht wird, wobei ein Teii des im Lack vorhandenen bzw. 
gesondert aufgebrachten HSrters in die Druckfarbe bzw. den 
Haftvermittler migriert und zu einer Vemetzung fOhrt und/oder auf der 
dem FQIigut zugewandten Seite ein Haftvermittler, darauf ein Aufdruck 
aufgebracht wild, worauf auf die Druckfarbe ein Haftvemnittler und in den 
oben definierten Bereichen ein Helftslegeilack aufgebracht wird.. 

2) Bahnformiges Material nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Aufdruck Jewells im Digltaldruckverfahren aufgebracht wird. 

3) Bahnfonniges Material nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Aufdruck im Indigo-Verfahren aufgebracht wird. 

4) Bahnformiges Material nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass das bahnfdrmige Material gleichzeitig mit dem 
Aufdruck mit Register- und Steuerilnlen bedruckt wird. 

5) Bahnformiges Material nach einem der AnsprQche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Material bereits vor dem Aufbringen des 
Haftvermittlers mit Register- und Steueriinien bedruckt wird. 
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6) BahnfSrmiges Material nach einem der AnsprQche 1 bis 5. dadurch 
gekennzetchnet, dass der Haftvermlttler register- und passergenau In 
Jenen Berelchen au^ebracht wird, In denen spdter der Aufdruck erfolgt. 

7) BahnfSrmiges Material nach eInem der AnsprQche 1 bis 6, dadurch 
gekennzelchnet, dass der Oberlack hitzebestdndig 1st. 

8) Bahnfdrmiges Material nach einem der AnsprQche 1 bis 7, dadurch 
gekennzelchnet, dass der Oberiack aus einer Ethylen-Acrylat 
Copolymer-Dlspersion mit einem mlttleren Molekulargewicht von etwa 22 
000 - 150 000 Oder eine Mischung dieser Disperston mIt einem 
Polyester, Polyvinylacetat, Polyacrylat oder PolyamkI Im 
MIschungsverhdItnIs 0 : 1 bis 1 : 1 bezogen auf das Ethylen-Acrylat 
Copolymer besteht 

9) Bahnfdnniges Material nach einem der AnsprQche 1 bis 8, dadurch 
gekennzelchnet, dass der Oberlack 0,5 - 10 % eines Harters enthSIt 

10) Bahnfdrmiges Material nach einem der AiisprQche 1 bis 9, dadurch 
gekennzelchnet. dass der Harter nach Aufbringen des Oberiacks 
aufgebracht wird. 

11) Bahnfdrmiges Material nach einem der AnsprQche 1 bis 10, dadurch 
gekennzelchnet, dass der Harter eln polyfunktlonelles As^ridin oder ein 
Melamlnharz 1st. 

12) Bahnfdnifiige8 Material nach einem der AnsprQche 1 bis 11. dadurch 
gekennzelchnet, dass der Oberiack und gegebenenfalls der Harter 
register- und passergenau zum vorhandenen Aufdruck aufgebracht 
werden. 
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13) Bahnf5nnlge8 Material nach einem der AnsprOche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass der thermoplastische HaftvermttUer pigmentlert Ist. 

14) Bahnf3nniges Material nach einem der AnsprOche 1 bis 13, dadurch 
geicennzeichnet. dass es In Anschluss an den HelBsiegelvorgang Oder 
den Verpackungsvorgang bedruckbar ist. 



15)Venvendung des bahnfomnigen Materials nach einem der AnsprOche 1 
bis 14 gegebenenfalis nach Konfektionierung und/oder Pragung ais 
Behditerabdeckung fur Lebens- und Nahrungsmittei. pharmazeutische 
und/oder kosmetlSGhe Produkte, Relnigungsmittel, Chemikalien und 
dergleichen. 
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